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What is XML? 

XML ��

��� 
��������	
�	�������	��������	������
�������������
������������������� �������	�!�� "� #$���������%��&��
'�!�����	��
����� 
���')�#$��$��� �
�������*�����
��+��)� #�&�&�� ��%�	������#�����������)*#,�+�&�� - '���
	���&��$'��������
����	�+
������	�&� E-mail ,!��	������%�����.�����	����$�&�����������'�*����� 
���'�
������	����$�/���/0���'�������	���'�����	�!�� 	���������)*#,�+���1���*���� �$��	��"�������
��� ����������)*
#$���� 2�3� HTML 
������4��		�$��
&���� "�&�&��������	#$���	��/0���
��������'�&
��������'�*	���������)* 
������ XML ,!����%�����
��'���5���267+�'�	����*����

Extensive Markup Language (XML) ��%�2�3�
���'������$�����	���'����� ����$�	����	*����4� "� 
	���������"�������4��$�"�//������*���)*"� ���8��+�
����$'��&�#$� �������.�� HTML '��� Hyper 
Text Markup Language #$���9$��	"'&�	�������������4��&��- �&�� XML 
�����	*����4��$����,!�������
	*	��
�������� HTML 

XML ��%�8��+"��
���:�*��;!����� ����$������������"� "**�������4���%�2�3�'�����$��������	��/0��
"� ���	�2�/���&������������������4� $��� XML � 
���'�	���$	������4�'�������	�������4���	"�//����
���&��- � �����4&����.���$���	� 

�����������
� XML (Extensive Markup Language) 

���������������+��� ( Internet Protocol-IP), HypertText Markup Language (HTML)"�  
HyperText Transport Protocol (HTTP) #$���%�	���=����"� ����������'�&��	��	� �������4�"� 
������
� 	��������� ���$��	�������� �$��'�54���������;���������
�
������	��#$��&��$����*����,��+ 
"� �� search engine '������������� ��	���&�����'� ��	��	�������	���� ��	�+#����	*������&����
����	���'����������+��)� "� ������'�*	��*��	������4����'�*�4	���"� �4&����'������;��*����
��$���
������
�
������	�� #$���&������ ��
:�2�/��	�!�� 

���'�* XML � �'��� ����+��&����)�
�������
������&��	* HTML $����'��
���&� XML #$�������/������"�&���
���� ����$ "� 	���������4����$���������������4���"�$�#$����4�"** Text 5&��
�� HTTP 
����9$�'�
����4��!���'�&"� �����������;��	���$����4�#$���	$��� ��	���������)*�/��������� HTML 54�/0�������;
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	��'�$#$��&��&��#'�� ��%���'�� ������� '������	3���%�"**#'� �&�� XML ���� ��%�	���������&�����
����4�
��� ���#���&���&��
��	��'�$���	���������� HTML �	����&����&� ����4�$����������'�*	���$
���	���&������	����� ����2�3� �&����&� ��%���� 

XML ;��#$��&���%��&��'�!����� Standard Generalized Language Markup Language (SGML) 
��
��%����	��'�$��	�������'����$
����	������4�"**����)�
����	�+
��	��'�$�$� W3C '��� World Wide 
Web Consortium 
�������������"� �4�"**
����9$�'�"�//�������&��- �����;����	#�������#$� ��&� *�
��)*#,�+�&��- ��%���� "� 
��#����,�8
+#$���	��
������&��	* W3C �/���/0������.������4�*���)*
���'� 
HTML �����;"�$�����4�
�� XML #$�������#��#$� "� 
��#����,�8
+���#$���	����9$�� �*���+�,��+���"�& IE 
4.0 ��%����#� 
�������;����	$4 "� ��%����	��'�$�'� �*���+�,��+����+���'�&����&��#����,�8
+��*����
XML $��� 

����
��;��#$��&���%����&'+��� XML ����������� $�	��	���$	��$���� **	����$�&�	*54������	������������
����4� ��������;�������4���	'���"'�&���"�$�5�"� �� ���5��&��	�#$� #�&�&�� ��%�����4��4	��� ���	��
���,��� 5�	������ ���	���*���� ��������4����� �*��� ���	��������'�������4�������
�����- 	)�����;"���
�'���%� XML #$� "� ���&���������4������;��*�'���%� HTML #$� 

���'�*�� ����+��	����������� ���� �����;�����������'�*	������;!�� **����4����$�'>&���	*� **
������&�������+	� '����������+��� �/���$4����4�'�������	�������4�
���'�	��"�$�5�
��'�����
����$��)�"� �&����
	���$	�� 

����������������
� XML 

1. XML ��	���������$����*�������&�� Internet XML � ;4	��	"**�����'�*�$�	)*"� �$�&�
����4�*���)* 

2. XML ��	����*�������"	��
��'��	'��� ;!�"���&���;��� ���+
������>��� 	���$�&�����4�*�
��)*5&��
���,��+8����+"� ���"	���*����,��+ XML � ;4	��	"**���/������	*���"	��
����
�4�"**�&�� - ����&����&� 	��"�	�����������4�� '�&�����"	��
��$���	������ 	���5�"/�&"� 
��*�������"	���'�
����"� 	������� Voice Script �'��������#$�$����
��/
+ 

3. XML � ��������	�#$�	* SGML  
4. XML � �����&���&�	����������"	���/����� ���5���	��� 
5. ���������
������	�?/� ��� XML ���������������
����$'���#�&�������� 
6. ��	��� XML � �����&���������&��"� �������$��� 
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7. XML ��	"**���/����'�/0�����"	��#$���&����$��)�
8. 	����	"** XML �������4�"**
���'�� ��"� 	 
$�$
9. �����;�������	��� XML #$��&�� 
10. Markup ��� XML ����#�&��*�$��	�	��#� 

����������� XML 

2�3� XML #$��*	����*������	 W3C �'��	/0����)*"�//������#$�'��������%��&���� 	�*���	��
/0����)*#,�+ �/��  XML ���� ��
:�2�/"� �������&�������4���	��"�������4�"� �������������4��'�
�����;���#������� �;��1��	��� 3 Tiered 
�� XML �����;������!����	� **����4�
��������$���� 3-tier 
��������� �������4��&��- �����;�����"�$�������	��'�$ '����4�"**
������	�����	��������#$� ���������

���;��1��	������ XML 
����$'��&��'�� 	*	��/0���&��	*��)*"�//������� 

� ������
��
���
�!�
XML 9:;<=>?@A>B><C<?DEFG=H>B middle tier @IJK>L>?M9?IN=COPQ><RPSLTHUEPVH>=VH>N?DGGQ><RPSLTHWHD
XS<RPSLTHCVPSNTYC<?T:WGGRSB XML WHDLI=>?CVP?>NHD9SINE9=IJNZ=FG[FZRPSLTH X\?BK?P>B[Y>B] RSB?DGG
Q><RPSLTHUEP XML 9:;<?DGG9:̂E@IJ<A>9K<SRPSLTHC<?T:WGG text _Y><@>B HTTP 9VL`S<=FG HTML W[YaDLI
\bcKLGF[dC<=>?CVPRPSLTHWGG real time SFe9E@V?̀S9:HIJN<W:HBUEP[>LRPS=A>V<E =>?WKEBRPSLTHa>= XML C< 
HTML aD9:;<=>?9edJLC<KYZ<RSB?>NHD9SINERPSLTH @IJLI=>?9?IN=COPa>=WVHYBV?̀SQ><RPSLTH@IJ9O`JSLXNB=F<C<'���
"'�&� �/����'� HTML ��������*4�6+��	�!�� 

�������	��/0����)*'���	�������"� ����� HTML #�&�����%�������	���������$������
����&���	,*,�����		)
�����;
������&��	*� **����4�#$���&������ ��
:�2�/ XML � 
��	��	��'�$�&����'�*�������������4�
��� 
���#�"�$��� HTML ��	��	����������;���#���*����� **	��"�	�����������4��&�����
�� Electronic 
#$���&��$���	$��� 

XML vs HTML 

 2�3� XML #�&��&
�� ����+����'�&��� HTML "� #�&��&�&��������� HTML ���
��#�&��&2�3�XHTML 
$���"�& XML ��%�2�3�
��;4	��	"**���/����&���/������������;�'�	* HTML 

 2�3� XML ����$�� ���+��	��������"�	�&��	*2�3� HTML �$�
�� HTML ;4	��	"**���'�����	��
"�$�5�����4��/�����&���$��� (�$�
��#�&�4��&�����4�
��	����"�$���4&���� #�) ��&� 	��"�$�����4���%���'�� ��
��� ��%���� ,!��	)��� ��)*�/�
���')�	�
��#� 
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"�&���'�* XML "��� � "�	�&��	���&���������� �/�� �&� XML �����;�&���4�'����:�*��#$��&�����4��&��
��� ���� #� �&��������	���	"�&�'���"�$�5�����4�$�	�&����	�� � ��*2�� �'�2�3����� 
��'���
��"
� ��&� 
XSL ��%���� 

���	�&��#$��&� 	�������� XML  ���	�����������4��!���� �$���� "
)	� *��&�����4�������� #� ��%�	��
��� XML ���	36 ��%�"'�&�����4�
����������;����	��������	2�3��$	)#$� �&�5��'���������;"�	�������
����4�	*2�3��$
���4��		* XML#$� 

Structure of XML Documents 

���"#�$���������
� XML 

XML ��%�	�������������/���*&�*�	��������������	��� /����6�����&���4�"**������������'����� �����
'������� 	�*$���������*
 2 *
 ��"�&� *
�� 	�*$������������ (Text) 

Begin Book  
Begin Chapter 1  
Text for Chapter 1  
End Chapter 1  
Begin Chapter 2  
Text for Chapter 2  
End Chapter 2  
End Book 

'�����
������4&���1���*� � �����������
�������� ����$
��,*,�����		�&���� ��&� *
���, ���*>, ��%���� 
��&��$���	� 2�����&����������� (Text) ���� 	�*$�������������&�� ��� �&�'��� (Paragraph) "�&� �&�
'������� 	�*�!����	 �� ��� ��� "� ���	3�$��� 

�	36 �����	��� XML ��� �����;�:�*���$��������&��
�� 1 #$� $����
����&��
�� 1

<?xmlversion="1.0"encoding="windows-874"?> 
<mali> 
<malisorn>�!�����$���� ��,���</malisorn> 
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<malila>/�"�	�*�&����%�� ����</malila> 
</mali> 

*��
$
�� 1 ���'��������&������ 	����	��������%���	��� XML "� ��	�������'��	�� ��%� windows-
874 �/����'����2�3�#
�#$� ��	������� �')� ����
������������
���������	�&� tag "�&����-"�����2�3� XML � "*&�
�����������%� 2 �&���'>& - ��� tag & element �����;�:�*���/�������#$���	����&��
�� 2
����&��
�� 2

<root> 
<element> 
<tag></tag> 

</element> 
</root> 

��������
� Tag ��� Element  
Tag  
���'�*�� XML "��� tag ������'������	36 �$���	*
������� HTML tag ����������
����4&� '�&��
�>�	36+ < "�  >  
- Tag ��9$ (Start tag) 
<book> 
��	����&��
��"�$� $���*�;4	����	�&� tag ��9$ $���� tag ��9$�!����>�	36+��� <...>  
- Tag �9$ (End Tag) 
</book> 
tag 
��;4	����	�&� tag �9$ �&�������� tag ���������'��� / ��4&'���>�	36+ < $�����	36 ��� tag �9$�!� ��
�4�"**��� </...> '�	/����6�� '�&�� tag ��9$	* tag �9$"��� ���"�	�&����	���'�!����� tag ��9$ ��%� tag 
��
�����;��&����4� attribute ��#�2���� tag #$� "�& tag �9$� #�&
��	� 

Element  
��
�������� ���������'�	��� XML ,!����4&���4���� tag ��&��$���	� 

<root> 
<element> 
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</element> 
</root> 

Element � ���	36 ,���	���%����- 
- Root element ��%� element "�	��$�����	��� XML  

<chap number="1">Text for Chapter 1</chap> 

���	���	�	36  
��'�$���"�& <chap ................................................... ��;!� </chap> ;4	����	�&�
element '���;������&��-��� element ��������
�� tag ��9$ "� ������$
�� tag �9$�� tag �������$���	� 

Content  
��������� '��� Content ;��#$��&���%�����4��/��������	��"�$� 	�&����	��'�!����� Content ��4&'�� tag ��9$
"� �*
��	&��;!� tag �9$������ 

Attribute  
Attribute ������	3����������� ��	����&�� "� � �')��&� ;4	*������4&2���� tag ��9$ "�  attribute �����
*������ ���� ��'���#�&��	)#$� ���;!�;���������#$���		�&�'�!������ tag ��9$
attribute �������4�����'��� 

�����������%&� XML  
����&��	���� ��	�+������ XML ����&��"�	 �����	��� XML:  

<book>  
<chap>  
Text for Chapter 1  
</chap>  
<chap>  
Text for Chapter 2  
</chap>  
</book> 
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��	�4���%� #���	�6+
��;4	����� XML ����������*�
��*����&�����	*��	���
���')����&��������*
���� ���'�*
������������'����� �$������*�
��*
��� �&�� �$�/����6�
���&����� element (���	�	��&� element ��	
�>�	36+ <...> ��;!� </...>) $���������������� XML � �� element ��%��&���� 	�* ���	��'�$
��������������	��� 

����&��;$#�$����&�� ��%�	����*��������&�� XML 	&��'���
���� element ��4& �$��/����&��
������	�&�
attribute ���� element ��������*�	���
�����*
 �$����� attribute �������&� number "�  ���$��������
*�	����'������*
 

<book>  
<chap number="1">  
Text for Chapter 1  
</chap>  
<chap number="2">  
Text for Chapter 2  
</chap>  

</book> 

��	����&����������� �����/����6�� �')�#$��&� ���4�"**���������*
��4& 2 *
 ��"�&� *
�����������4&
*���&�� ��&� *

�� 1 ��������� Text for Chapter 1 
����4&� '�&�� element chap � �� attribute ����
number �$�*

�� 1 ��� number="1" ��%�����4���� attribute  

��	�����������	��� XML ������������;���#�5&���*��	�� render �/����'�#$���	�������������- #$���
'��	'����4�"** ����4�
����4&�� attribute number ������'���
��� �����;
���'�	�#	 render �����;
"�	"� ��	���������� ����$ ��������'���"�&� *
#$� $����'�	����	���'����������	������')�"�	�&��
	� 	)�&��
��#$���&��$���	� �	����&����&� '�	�����	��� XML 5&���*��	�� render ���'�*'�����
����%�
	� $�3 	���$/��/+�&��� �	�$'����&��'�!��'��� ���"�&� *
���� ���6 
����	������$���	� '�	���#�5&��
�*��	�� render �����������+"��� 	)#�&�����%�����
���'��	�$'����&��	&��*
 

��	��� XML �/���*�	"�& ����4����&��
����%� Content ,!��;4	"�	"� ����4���	��%��&��- ���	36 ��	���

������������� '���	�&����	��'�!����� XML ������'�*"�	"� ��	�����	��%��&��- �
&���� �$�
������4���
��	��� #�&���&��
�����*�	�&����� "�$� Content ���	36 	������')�"**#'� 
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���%&�����
���� XML  
���������$�&� �4�"**	�� rendering ��	��/0��#���&����	 $�� �')�#$���	 *��3
�	3+�'>& �&���&�� -

��$���#�
� "� ���/������+ #$��&�����	� "� /0����������� '���	�#		�� rendering #����"5�	�����
�����"��� '�	��������;�������4���������� ���	)*#�����4�"**��� XML � 
���'�����4������� ����6�&���
����� "� ��$�����	*�
�������
��� ����$��� 

- XML '���()������)��%�����*�#(&��
(��+�,�
�(��� 
����&��'�!������
������� XML "�  Java #$���	��	��'�$����	���&��- �/���/0���*��	����� '��� E-
Commerce ��	���� ��� Software Development East 
��5&���� "� /�	��������	��&� ��� **	�����
����)	
����	�+ ����4�� ;4	�	)*��4&���4�"**�����	��� XML 
��'�$ ��&����)�
����$�������A 2001 

- XML ,-�%�.!����/��.!�%&��0����
(��� 
54�/0���
������� ���������� ��	���/����	�2�/��5���267+�������� #�&�����%�������	����4�"**	��
������� 
��� ������	"**���?/�  
���'��4	��������!$��$	*5���267+����$���'�!�� ���������4���4&����	��� 
XML "��� 5���267+�&��- 	)� ���4�"**����4�
�������;"�	�������	�#$� �$�
��#�&����#�	���	*�
������� 
��
#�&��$�����	����1���*�#$� 

- XML �)� �%&�' �� 
"�&��� 5�
�������	* �
�������
��"�	�����������4�	�#$� 
���'��&�����&��
��� �����4>����#� ���1���*����'�*
	�������������4� 
�����4�"**
��'��	'���;4	��$��	#� �����%�5�$����'�*���	���������$��� XML  

XML Document Type Definition 

��
�-��)$���������-���� XML 

DTD ��

��� 
"DTD ���"8B�����4� ('���'���"8B�����4�
���������&��	�) ,!��*�������	��'�$ "� 	C�	67+�����	��� ��$
���	��'�$�'�&���� ���'�*	��	��'�$�4�"** element ����&����&� '�	����	����	���
���� element <LIST> 

���� element <ITEM> *������4&2���� ���	��'�$��"8B�����4� DTD � ���4�"**$����
<!ELEMENT item (#pcdata)>  
<!ELEMENT list (item)+>  
,!���:�*������'������ element items *������������$- "�  element list *���� element item ��	
� 
$���� DTD ��%��4�"**2�3� ,!��
���'������;������*��	��� 
�����������	��'�$ DTD #���� �&�;4	�$�����
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�����������	��'���#�& 
���'�� **	�� rendering �����;����������	���#$�$� "� $!�#�������#$�;4	����"

DTD �0����1��1�
� 
��	����:�*�����&����� DTD ������,*,��� '���;!�	������� DTD ������ ����$"� ������
����&���	
/������ ;!�"�� DTD � 
���'�	���������	�����������&���		)��� "�&���'��5���4& 2 ���
������4�	&�� 

XML �� '-�������
�%&� DTD ���
�� 
;��"��� ������� DTD "�&	)� ��	������� DTD 
����%�����.���'������4&"��� DTD 
����%�����.�� ;4	/0���$�
54�
������ ����	����?/� $��� "� ���'���� #$�$!��������� �/����'��	�$�4�"**����.��
���$��� "� ����������4�
	� ����	����� �2
�$���	� 3 �&������> ��	��� XML ���&���� 	�*
������>��4&����&�� ����&����%�����
��
�����%� ���6 
����	�&����%�
������	 
��� ��'���#�&	)#$� 

1. � ��/�� ����&����������'� '��� Content ������ ,!��
���'���	���������4����'�*$4�$�54��&�� Content ���
��%�#$�
��������� �4�2�/ �&�����;4	������!������	 element ��
��������#8�+ XML  
2. � ��,0	�
� ���	C�	67+"� ���	��'�$ ��������������	��� ��
��������#8�+ DTD �&�����;����%�
������	 ,!��
� ����	���'���#�&	)#$� 
3. � ����),��� ��� StyleSheet ��� �	36 ���	��'�$���'�*	��"�$�5��/:+������ ��
��������#8�+ XSL  

DTD ��������� XML �����;;4	*��*���������$��� DTD ,!��� ���'���#�&���	)#$� "�& StyleSheet �������
��
�����%�
��� �����;�������4�����	��� ��"�$�$���	�� rendering StyleSheet ��*������#�&����	�� '�	���
��	�#	 rendering 
���$�����#��/����"��� ���'�*��	��� XML 
������5&���*��	��"���$��� XSL �/����'���%�
HTML ��	��"�$�5&��*����,��+ ��&��������������%���	�������� StyleSheet  

�
���� DTD  
��	���$����� DTD 
���'���	�����������%��4�"** well-formed ����	�&��-	��&� ��	���
��;4	���� ��
*������'�	��� ����	���������	��� XML 
�������;"�	�������	*������- '����&������- "� �'������;������
����������$���	� ���	)��� ��	��� XML ������ "� �&������- �����%��������4�"**����������$���	� ���	)���
���
��� ����	��� DTD �$���	� �/���*��*����������'��'����	� 

�
����,0	�!���
� 
��	���
����4&���4�"** well-formed ��%���	���
������	�&�;4	����������	��'�$��� XML "�&��	���
��#�&
;4	��������4�"** XML 	)�����;��%���	���
��$�#$���&�	� ��������	���1���*�����4� *�� **�������+��)�����4&
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��	��� 
��#�&#$��������%���	���
��;4	�������"** XML ��������������	���&��'�!�� 
�� DTD � �����;
*��*��	��� XML 
�����������	 DTD �$���	� �'���%���	���
��;4	�������"** XML (������%� DTD 
��
;4	����$���)

�
�����!�/�� well-formed 
"����$�����	���"** well-formed ;4	�����������'�* XML ��	�6�
�� #�&�����;�������	��� XML $���
���	��'�$ DTD  
"��	����&����� tag <IMG> �� HTML ��%� tag 
������	�&� element ���&� ��������	�&� tag $�	�&�� #�&
�����%��������� tag �9$ ��&��$���	� '�	 XML �� element 
���� tag �9$ �!�#�&��%���	������4�"** 'well-
formed' " 

�
���� HTML �� �����
����%��!�/�� well-formed  
��������	������ '��� tag ��2�3� HTML ��'��� tag 
�����?/�  tag ��9$ �$�
��#�&�����%�������� tag �9$��� 

���'���	���
�������$��� tag HTML �!�#�&;����%���	��� well-formed "�&��	��� XML ������%���	���
�4�"** well-formed ,!�����	36  $����

1. element 
��;4	���� element ���� tag ��9$ "� �����9$$���$��� tag �9$���� ��&� <...> ....... </...> 
�	���� element �&�� 
2. ����4� attribute ������4&2�����������'��� '...' '��� "..." '�	 attribute #�&#$���4&���>�	36+$�	�&�� 
��	���� #�&;���&���%�"** well-formed 
3. element �&�� '�	����	�������� element �&�� ��������� element �&���'�;4	���� 

��	��� XML #�&�����%������� element 
���� tag ��9$"�  tag �9$���� ����������;����� element �&�� '���
Empty Element *����������	���#$�$��� element �&�� � ����#�&*�������	3��$ - ��2���� element 
$�	�&�� �����;�����#$�������4�"** element 
���� tag ��9$"�  tag �9$ �$�
��#�&��������� '��� Content 
��4&� '�&�� tag (�	�������	3��!��*��
$�'�&)
<book></book> 

element �?/�  
������	�&� element �&������4�"** <.../>  
<book/> 

element �����;*��������4� attribute #$�$��� $�����&���&�#����
<book author="baldwin" price="$9.95" /> 
4. ����#�&�����	3��� �2
 Markup ��4&���&�� Content �������4� < '��� &
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��������	���	3� < ;4	������'�*	������� tag "�  & ;4	������'�*	��"�$��>�	36+/���3 
'�	����	��"�$�����4����	3�$�	�&�� ���&�� Content ����- �'�����>�	36+ ������ &lt; ���'�*"�$�
���	3� < "�  &amp; ���'�*"�$����	3� & 
5. Element ����,���	���&�����4�"** '�	��	���������	��� XML 
����	�����,���	���� element ��
'���-��� 	�����,���	��������4�"** ��%����- '������ element ���	36 
�����#���	� 

<book> 
<chapter number="1"> 
<paragraph> 
</paragraph>  
</chapter>  
</book> 

����&��$���*���%���	���
�� element ���,���	���&��;4	���� 

<book> 
<chapter number="1"> 
<paragraph> 
</chapter>  
</paragraph> 
</book> 

����&��$���*���%���	���
�����,��� element ��&��#�&;4	���� 

Other XML Specifications 

DOM /�� SAX  

C<=?DGZ<=>?<A>RPSLTH XML L>COPB><C< Application <Fw< aDLI XML Parser 9:;<[FZ=H>BC<=>?ExBRPSLTHa>= 
9S=K>? XML WHD Application yxJB9:;< API O<dEV<xJB XEN API @IJ<dNL=F<L>=\`S DOM WHD SAX yxJB[Y>B=zLIZd{IC<
=>?ExBRPSLTH@IJW[=[Y>B=F<\`S 

DOM '��
��
���� XML %����"#��
�$�������������� (Tree) 
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DOM �&�����	 Document Object Model �$���'�		����	���&����	��� XML �������%� Tree ��
'�&�������������������
��	����
����� �� 	�*$��� Element '��� Attribute �&��- 	������;!�����4��!���%�	��
�$��#����	���	����&��- 
����%�"**�&�������#�������- '���� �������	���	����?/� ��� ����#� '��� Random 
access 	)#$� 

������	$��� DOM 	)��4&��������6'�&��������������������&�� �����;����*����4�#$� �'>&"�&#'� �/�� ��:� 
DOM � 
��	���&������4�
��'�$���	)*#����'�&����������/��������$��� "�&���$���� ����� Code �&��	�&���	 

SAX '�)����
���� XML )���/��,�� Event-Driven 

Simple API for XML ��������&���� SAX �$� SAX � #�& load ����4�
��'�$��������'�&��������� "�&� �&��
��	�����	 Disk ���"�&��������#�&#�������- "���� ��	������� Event ��	�� ��&� ��9$ Element �9$ Element '���
��� Attribute ��%���� ����������"	��	)����
��'���
�� $	�* Event �'�&�������$	��	*����4��&� ��&���� Event 
�����;!� Element ���� X 	)����
��'���
����	��$!� X ����������%����

�����&�� ������ SAX �'�� ���'�*	�����'�����4���)	����*����&�� ,!��'�	��� DOM 	)���� Load ����4��	
100 MB ��#�&���� "�&;������	�� Random access "� �����������"���"	�#�����4�	)������'�	�*#���� DOM 
"� ����&� '�	����4���6��4&";�- 20 MB 	)����� /�;4#;#�	* DOM #$� ;����		�&���� ��� Load ��	���	)
���� ��$'�&�� "� �!����4&	*�����6'�&�������������������$���� ��*

XSLT  

3�"����%&�/��� XML 

���������4���������:���	����� XML �/���	���$�	)*'��� Mark Up ����4�����������*����"��� ���
���������	�� 
�/�� ��������;	��'�$ Tag �&��- #$��������* ���	)� 	�����%�54��*5�$��* ��*���	������������4�������
��� ���� ��������������� Element ���	)��#�&��� "� #�&���	� #��	��������	*��� "� ��#�&���	�'�����4�
"
�
���&������	&�� �	36 ���	���	)*����4�����!����4&	*����������"	���&�	��'�$����&��#� ��&���������
���"	�������� Microsoft Access #8�+ ����4�*����&�#8�+ MDB ����������������%���&��#� ,!��	)����%������*
��
Microsoft ��#�&���	*�	 

"�&$����
������� XML 
���'���������;/0���4�"**	���	)*����4������� 	��'�$ Tag �&��- #$���� �&����	)
�&��	��'�$�������* #�&�&�� ��%����+	��&��- *��3
'�������#'�- '���"��"�& W3C ��� �����'�&�������
�������
���������%���	��
��� ����"����	36 ����4��4�"** XML "**'�!��#���%���	"**'�!��


�� W3C �!�#$�"� ����'���� XSLT (Extensible Stylesheet Language Transformation) "� 	)�� XPath (XML 
Path Language) ,!��;����%�������������
��/��
��� ���"����4�"**����4� XML �'���4&���4��&��- ��&� HTML 
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'��� XML '����4�"**�$- 	)#$� ����!�������� XSLT ,!������������ XPath �/���� �����5��/:+
������	����	����4� 
mark-up 
����%� XML 

 

XLINK  

��%� "�//���������'�!����� XML 
�������������;��	��
������+�'�	*��	��� XML #$���&��$���	*	������+
�����
�������� HTML "�&������"�	�&��������������;
����		�&� HTML ��� Xlink ��� 

• �����;
������+#���
�/��	�#$���		�&�'�!��
• �����;
������+����	���
��#�&�����;����+	*�������#$� 
• ��%�����+
����>?��$�����;�� ��	�+���#$���&��#�&���	$ "� �����;	����?/� ���	������+
������	��

#$� 
• �����;����+#$�����4�"**�������4�
��#�&����� ��*����	��
������+ ��&� �4�2�/ ��%���� 

	�����������+$��� Xlink �� 2 ���$ ��� ����+/���.��(simple link) "� ����+�/�������(Extended Link) ,!��#$��*	��
��	"**�/�������*����	�����������+��� HTML "� �$������/�����������;
���4�	�&� "� ����
���������;#$������������	��,!��54������ XLink #$�������!���������B��� ���+�&�#����

1 Xlink ���� �����;��������*��������+��)�#$��$���� ��B��� ���+����	����/��$����	*"����$����+/���.��
����
��4&�� XML "� ����*����"����$	�������� Xlink *� �������+��F
#$��$��&�� �$�#�&����!��&���� ���
���������;�'�&����� 

2 Xlink ���� �����;���#����#$���&��'��	'��� 
������+2�����$���"� ����+2����"�//�������,�8�+"��+
������� ��B��� ���+���"�$�������%�#�#$�
�� Xlink ��������;�������������;�	��	�&�
��� ���	*��)*"�//��
����� $�������!�������$'��&��/���/�
��� ��������
�����2����"�//��"�������,�8�+"��+��'��	'��� 

3 2�3�
�����	* Xlink �����%� XML Xlink ��%�"�//��"������'�!����� XML ��B��� ���+���#�&#$�����	�������
2�3��!�����'�& "�&����	������� Vocabulary ��� XML $���	�����2�3� XML ,!�� Xlink ����������	�������
���������"� �4�"** "� #�&����	���'�54������'���54���	"**"�//��"����,�8�+"��+����������4�2�3��'�&�/���
�!������	

4 	����	"** Xlink ��������;������	��#$���&����$��)� ��%���������
����54������ Xlink �!�������	)�������&�
;��'�	��#�&�����;
�����#$���)�"��� ���+	�'���54�5����������	)����'���:�	�����������+���������!���� ,!��� 
��%���������&�	��
���'���%�����.����9$���2�3� XML  
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5 	����	"** Xlink �������4�"**�?/� "� �$	�� ��B��� ���+�����%�#������B��� ���+���2�3� XML ,!��
54���	"**�4�$��&�;������������"�$�������'	���"��� ����
���'����&���&�����������"� 	�������� $����
54���	"**�!��$�&��
��#�&���� ����+
���#� �$������?/� �&��
�������%������� "� 
���'������$��)	
����$
����%�#�#$� 

6 Xlink �����%�2�3�
�����3�+�&��#$� ���'��
���&� Xlink ;4	������!����$���	����� XML $����������&���&�	��
��
���������� ������ Xlink ����������&���/���/�
�����3�+� �����;�&��������#$� "� ����&��#$��$�#�&������	��
;�$�'�
���������������&���'�����	����������/������+ �/����'�������#$�$��!�� 

7 Xlink ���� ��4&2����	��	�����
��
����
�/��	�
���������������&����4& ��B��� ���+����	����/��$����	*	��
������$���������;���2�3� Xlink ,!���')�#$���	 Xlink #$�	�������	�����������+"**
���$������ HYML 
"� ����������;�$����������+��	��$'�!��#���'���-��$
����%�
�/��	� $�����!���%���B��� ���+����>
��'�!��
��54���	"** Xlink ����$��� 

8 Xlink ���� "
����������"� ����'����������+ 54���	"**#�&�/���"�&�����$������ Xlink ��%�������������
	�����������+ XML "�&����+
����� Xlink �����������;���������'����������+ "� "�$�������/�:+����)�*
��F	 '���
�/��	�
������$�&���4& �/����$��������%�����4��'�	*54���� ����&����&� 
�/��	�
������+��� 

9 Xlink ����������#$� ��������	 Xlink �����&��������#$��&���$����3�+ "� �&���&�54������ ��	��	���������
�����������#$��&���&�	��/0��"�//��"���� 54���	"**2�3��!�����
���'������;������#$�����	����"� �&��
�&�	�����#���� $����"�//���������� Xlink �/����!���
&��$ 	)���������	����B��� ���+��	�!���
&����

XML Schema 

*&������
������	���,!���� 	�*$��������'�
�������$�&��	� "� ����	��������* Data Type �'�&����#$� "�& DTD 
#�&#$�;4	��	"**���/���������* Data Type �'�&����'���	��������*����������&�(Value) DTD ��#�&������ 
Namespace ��	$��� 
Schema ������!�����/���	��"	��1>'��'�&���� Schema �&����	 DTD ���
�����4��� ��� (Syntax) ��%��������� 
�&�� XML Schema ���;4	������!���� XML ��	��		���$���������4�
�� DTD �������"��� Schema ���&��
	��'�$ Data Type ��� Namespace "� 	��'�$�&���&����"��
��*���+"� ��������+ 

Data Type �
� Schema /��4���)� 
�$��&���'>&��	��� XML "*&���	#$���%� 2 ���$ ��� Document-Oriented "�  Data-Oriented ��	��� XML 
��
��%� Document-Oriented �� 	�*$����&������������
��;4	��������	*����4���89�$+ ���6 
����	��� XML 

����%� Data -Oriented �� 	�*$�������4���89�$+�
&����
����&����	���
����%� Document-Oriented ��� Message ��&�
��"�$������&�����

<message priority="hight" date="2000-01-11"> 
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<from>Jake Sturm</from> 
<to>Gwen Sturm</to> 
<subject>DNA Course</subject> 
<body> 
The new DNA course that we are offering is now complete. It will provide a complete 
overview discussion of designing and building DNA systems, including DNS, DNA, 
COM, and COM+. The course is also listed on the Web site, at http://ies.gti.net. 
</body> 
</message> 

Message ����������'��&��
����%��������
���'>&��	 "�&������"��
��*���+#��$������ date "�  priority ,!�� date 
Attribute �� Data Type ��%� Date (��
��) "�  priiority Attribute �� Data Type ��%� enumerated ,!������ ����+
��	��	��������*"�
��*���+�'�&�����&����4�"**
��;4	�������'�* Data Type 
�����'���#�& �$� Schema ���
�'���6
�������'�&����#$� 

��	���
����%� Data-Oriented ���	36 $����

<bill> 
<OrderDate>2001-02-11</OrderDate> 
<ShipDate>2001-02-12</ShipDate> 
<BillingAddress> 
<name>John Doe</name> 
<street>123 Main St.</street> 
<city>Anytown</city> 
<state>NY</state> 
<zip>12345-0000</zip> 
</BillingAddress> 
<Voice>555-1234</Voice> 
<fax>555-5678</fax> 
</bill> 

��	���
��'�$����� 	�*$���89�$+����4�
�����������	��������* 	��������*89�$+����4�
����%�����
�������%�
���'�*��	��� XML �4�"**���
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����$������� $4�?/� ��	��� XML 
����%� Document-Oriedted ,!���� 	�*$��� Data-Type ���$�$����
&���� (�4�
"*�����) �/�� �&� DTD 
�����#$�$�	*��	��� XML 
����%� Document-Oriented ,!��*�����?/�  Data Type 
"**������
&���� ��������	 Schema ����'���6������*����4���� Data Type���������'���6$4���$����4�
��;4	
�����	��'�$��� Schema 
����&� Data Type ������.�� Schema 
����� ,!����6�����;/*#$�
�� http://www.w3.org/TR/xmlschema-2/ 
�$� Data Type "
�
�����$�������4���&� Sring, Integer "� ����- ��%���� ����.����� Schema 
������ 
	��'�$ Simple Data Type ������ ����$ ,!����%�����
�����	�&��;!���*
���


�������
�)�������3,��
�!��
� Schema 
�� Schema ��� Data Type ���&���� 	�* 3 �&����� Value Space, Lexical Space "�  Facet ,!�� Value 
Space ����&���&���� Data Type 
������*#$� Lexical Space ��%���$��� Literal 
��;4	����,!��"
���:�	��
�� Data 
Type �����;"�$�5�#$� ��&� 100 "�  1.0E2 ��%� Literal ���"**
��"�	�&��	� "�&
���4&"�$��&� Floating 
Point �'����	� Facet ����	36 /���3����� �2
����4� ,!�� Data Type ����� 	�*$��� Facet ��������	 
�$�"�&� ��� 	��'�$'�!���	36 /���3���"�&'�!��'�����		�&� Facet 	��'�$��:�
�� Data Type '�!��"�	�&����	 
Data Type ���� - Facet � � *� Value Space ��� Data Type 
�� Facet ��4&������$��� Fundamental "�  Constraining ,!�� Fundamental Facet 
��'���
��	��'�$ Data Type 
�&�� Constraining Facet � ������	��'�$��� Data Type ����&����� Fundamental Facet ���	C
��	��'�$
���$*�����������+ ����&��4���$'���������$
������'���%�#�#$� 	��'�$�	36 $���$����� Data Type �&����	$
'���#�&���	$ "� 	��'�$�&�����"��,+ (Instance) ��� Data Type ���������%���&����'���#�#$���$/�	$ "� 
	��'�$�&� Data Type (�������	�� ���'�*����4������'���������*����� Data Type "**#*����) �������
������$"� ��������4���$, Enumeration "�  Pattern 

 

��������;�$'��$'�4&������$����4�#$�'�������$���� ��$*"�	 Data Type �����;��%� Atomic '���
Aggregate ���'�* Data Type "** Atomic #�&�����;"*&���%��&��- #$��&� Integer '��� Date 
��;4	��������
"
��&������
�����	�� �$������ Data Type "** Atomic ;�� Date ;4	���������%��&� Day, Month "�  Year 
"��� Data Type Date �!���%� Data Type "** Aggregate 

 

Data Type �������;���"�	#$���%� Primitive '��� Generated ,!�� Primitive Data Type #�&#$��*	����*
�$��
��	 Data Type ����- "�&��%������
��;4		��'�$��� Generated Data Type ;4	���������	 Data Type 
������4&
"��� ,!������	�&� Basetypes ,!�������;��%� Primitive '��� Generated Data Type 	)#$� Generated Type ,!��� 
;4	�:�*����'�����&�#�����
��������;��%� Data Type "** Simple '��� Complex 	)#$���&�	� 

Primitive Data Type �� 	�*$����&�$��&�#���� ��� String, Boolean, Float, Decimal, Double, timeDuration, 
recurringDuration, Binary "�  uri ��	��	������� Data Type "** timelnstant 
��#$��*����	 Data Type 
"** recurringDuration 
&��	��� Data Type "** Primitive ������&�
�����	��'�$�� XML Schema ��� 
timeDuration "�  recurringDuration ���'�* Data Type "** timeInstant �������;	��'�$#��� XML 
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�$��?/�  
Data Type "** timeInstant "
�	�����	�����&� Date "�  Time ,!�������������4��������"**��� �� ($�
���$) "**"5����	�� Data Type ������ 

CCYY-MM-DDThh:mm:ss.sss 
CC "
������3, YY ����A, MM ����$��� "�  DD ����� ,!��� ;4	��������#�����'���$����>�	36+"�$�'����
�/��������/���"�$�;!�'�������������* ;���������'������;4	�$��	���� ����3.����%��������'���*�	�$�
������ ���	3� T �����"�	� '�&�� Date "�  Time �&�� hh, mm "�  ss.sss "
��&������� ��
� "� ����
� 
	���/�������������;���������/����/�������"�&��������3����
�#$�;������	�� �/����$�4�"**�&��A
����		�&� 
9999 ��������;�/����&������#���$���,������	������������
	��������� timeInstant �����;
��#$��$�	��'�$�&� Z ���'��
�
��/���"�$� Universal Time Coordinate 
(UTC) ����4������*� (Time Zone) � "�$��&��������"�	�&���� '�&������
���;���"�  UTC 
����6�����;
	��'�$#$�
�
��&���	����
��,!���� 	�*$����������'���*�	'����* "������$��� hh:mm 
Data Type "** timeDudation "�$�*���&����������4�"**���'�* timeDuration #$�$����
PyYmMdDThHmMsS 
�&� Y "
�����������A, M �������������$���, D ��������������, T �����"*&�� '�&����
��	*����, H ���
������������, M �����������
� "�  S �������������
� �&���&� P 
����������*�	�'��4��&��� ������"
���*���
���� �������������
������;��%������
������/�������"�&���� "� 	�����'���$����������'����*� ���>��
�'�"�$��&������
����%��* ;��#�&��	��	��'�$�������'���#��� ����3.���&��&��������%�*�	 
Data Type "** recurringDuration "
��&������
���	�$,��� "**"5����'�* recurringDuration ���	���$
$���,������	��������� timeInstant ��&� ;���&������3 CC ;4	� ��		����������� timeInstant ,!��
timeInstant �	�$�!��
�	- /��A��&��$���	�;��#�&��	��	��'�$ CCYY ��6� /*�&� timeInstant �	�$�!��
�	- �A 

�	- 2 ���	�� ���	���������
���$
��#�"�$��$��������'��� Hyphen ���$��� ��&� �/���"�$����� 1:20 
PM ����
�� 31 �$���/G32������
�	- �A �������.������H1I�� ����	 (Eastern Standard Time) ,!��� ���
	�&����� UTC 5 ������ �����;��������$#$�$����
--05-31T13:20:00-05:00 

�������$�&��'�� XML 
���'�*�� ����+��� XML ��� ��%�$���������$'��&���	�����������'�*"�//������
�����	* Web Base 
�����
�&����	�����'�����4� ��������$'��&���	��/0����)* �����;5��5�������4���	'���"'�&� ��	"�//����
��
���&��	� �����;"�$�����4�"**�&��- "� �����; update ����4��'�
�������� "� ��$�&�� ��%�
����.���'�&���� **��9$ ,!���*��%� format �'�&���'�*	���&�����4�*���)*
����	$�������4�'���"** "�&
�&�5&��$����
�������
��*�*�$����4�
���'�������)�#$��*	����*������	5���267+�&��#����,�8
+ 
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