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�nª¥Ä��µ�°°�Â���¨·�£´��rÃ�¥Ã�¦Â�¦¤�·ÉÁ¦¸¥��´�ªnµ�&RPSXWHU�$LGHG�'HVLJQ���&$'���´�¤µ�
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�µ��°¤¡·ªÁ�°¦r�nª¥�µ¦�¨·���&RPSXWHU�$LGHG�0DQXIDFWXULQJ��&$0�����µ��°¤¡·ªÁ�°¦r�nª¥�µ¦
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�´Ê�Â�n�µ¦Ä�oÁ�¦ºÉ°�¡¸�¸Ä��µ¦�¦³¤ª¨�Îµ��:RUG�3URFHVVLQJ�����µ¦�´�¡·¤¡rÁ°�µ¦�oª¥¦³��Â���´Ê�
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°»��¦�r¨oª�¤¸¦µ�µÂ¡����®µ��Îµ¤µÄ�oÄ�Îµ�´��µ��È�³�¨µ¥Á�}��´ª�nª��oµ��µ¦Á�·�Å����Â�n¤µ
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�µ¦�¦³¥»��r°¸�Â��®�¹É��¸Éº�Á�ºÉ°�¤µ�µ��µ¦Ä�o�°¤¡·ªÁ�°¦rÄ�Îµ�´��µ����È�º°�µ¦Ä�o
�°¤¡·ªÁ�°¦rÁ¡ºÉ°�nª¥�µ�nª��´ª�°��¼o�¦·®µ¦����Ã�¥�´ÉªÅ�Â¨oªÁ¦µ¤´��³Á�o�ªnµ����¼o��·�´�·�µ��»���
�³�o°�Â¥�¦³®ªnµ��µ�®¨ª��´��µ�¦µ¬�¦r��®¦º°��µ��°��µ¥�oµ��´��µ�nª��´ª����Â�nÄ��µ�
��·�´�·Â¨oª�µ¦Â¥��¸Ê�ÎµÅ�o�n°��oµ�¥µ�����Á�n�Ä��nª�Áª¨µ�¨µ�ª´��´Ê�Â¤o�³¤¸�o°®oµ¤Å¤nÄ®o¡�´��µ�
Ä�oÁ�¦ºÉ°�Ã�¦«´¡�rÄ�Á¦ºÉ°�nª��´ª��Â�n�È°µ�Á�}�Å�Å�o�¸É��Ä��¦°��¦´ª�³Ã�¦«´¡�rÁ�oµ¤µ®µ���°�
�µ��´Ê��µ¦¨�Å�°³¦¸�´��¹��´�®¤µ¥�ÈÅ¤nÅ�o�Îµ�´�ªnµ�³�o°�¨�ÅªoÁ�¡µ³Á¦ºÉ°��µ�Á�nµ�´Ê����Á¦µ°µ�¨�
�´��¹�Á¦ºÉ°�nª��´ª¨�Å��ª��¼n�´��´�®¤µ¥�°�Îµ�´��µ��oª¥�ÈÅ�o�����Á¤ºÉ°Á�}�Á�n��¸Ê�µ¦Ä�o
�°¤¡·ªÁ�°¦rÁ¡ºÉ°�nª¥Ä®o�µ��nµ��Ç��°��¼o�¦·®µ¦¦ª¤�´Ê��µ�nª��´ªÁ�·�Å�Å�o°¥nµ�³�ª�¦ª�Á¦Èª�¹�
Á�}�Á¦ºÉ°��¸É�ÎµÁ�}������{��»�´��¸Ê�¼o�¦·®µ¦�Îµ�ª�¤µ�Ä�o�°¤¡·ªÁ�°¦r�¸ÉÎµ�´��µ��´��¹��´�®¤µ¥�´Ê��¸É
Á�}�Á¦ºÉ°�nª��´ªÂ¨³Á¦ºÉ°��°�Îµ�´��µ�����Ä�o�°¤¡·ªÁ�°¦rn���®¤µ¥°·Á¨È��¦°�·�r�¹É��È°µ��³Å¤n
Ä�nÁ¦ºÉ°��¸ÉÁ�¸É¥ª�´��µ��¦³�ÎµÂ�n°¥nµ�Å¦

�µ¦Ä�o�°¤¡·ªÁ�°¦rÄ��µ�nª��´ª�¹��¨µ¥Á�}�Á¦ºÉ°�Îµ�´���Â¨³¤¸�¼o�´��Îµ°»��¦�rÂ¨³
Ã�¦Â�¦¤Îµ®¦´��nª¥�µ��oµ��¸Ê°°�¤µ¤µ�¤µ¥®¨µ¥Â����°µ�·���°¤¡·ªÁ�°¦r��µ�Ã�o��»p��ÈÁ�}�
°»��¦�r�¸ÉÄ�oÅ�o�´Ê�Ä��µ�nª��´ªÂ¨³�µ��¦³�Îµ����®¦º°��°¤¡·ªÁ�°¦r��µ�Á¨È��¸ÉÁ¦¸¥�ªnµ��3HUVRQDO
'LJLWDO�$VVLVWDQW��®¦º°��3'$���ÈÁ�}�°»��¦�r�¹É��ºÉ°�°�°¥¼nÂ¨oªªnµ�´��Îµ�¹Ê�Á¡ºÉ°Ä�oÄ��µ�nª��´ª

���°��µ��µ¦�¦³¥»��rÄ��»¦�·�Â¨³�µ¦�Îµ�µ�Ã�¥�¦��µ¤�¸É°�·�µ¥¤µ�oµ��o��¸ÊÂ¨oª��¥´�¤¸
�µ¦�¦³¥»��r�¸ÉÁ¦µ¤°��oµ¤Å¤nÅ�o°¸��µ�Á¦ºÉ°��¸É°µ��³¤¸�¨�¦³��Ã�¥�¦��n°�µ¦Á¡·É¤�¨·�£µ¡Ä��µ¦
�Îµ�µ��°�°��r�¦

�µ¦�¦³¥»��rÂ��Â¦��È�º°����µ¦Ä�o�°¤¡·ªÁ�°¦r�nª¥Ä��oµ��µ¦Á¦¸¥��µ¦°��®¦º°
&RPSXWHU�$VVLVWHG�,QVWUXFWLRQ��®¦º°��&$,���Â¨³��&RPSXWHU�%DVHG�7UDLQLQJ��®¦º°�&%7���ªµ¤�·�
Ä��µ¦Ä�o�°¤¡·ªÁ�°¦r�nª¥°��´Ê�¤¸¤µ�µ�Â¨oª��Á¤ºÉ°µ¤·��e�n°���¦·¬´��&'&��&RQWURO�'DWD
&RUSRUDWLRQ����Å�oÄ®o�»��µ¦ª·�´¥�o��ªoµ�oµ��¸ÊÂ�n¤®µª·�¥µ¨´¥°·¨¨·�°¥r�Á¡ºÉ°¡´��µÃ�¦Â�¦¤
Îµ®¦´�Ä�o¦oµ�Ã�¦Â�¦¤��Á¦¸¥��¹Ê������Ã�¦Â�¦¤�¸ÊÁ¦¸¥�ªnµ�3/$72��Â¨³�´�Á�}��¨»n¤Ã�¦Â�¦¤�¸É
Á¦¸¥�ªnµ��$XWKRULQJ�7RRO����°¥nµ�Å¦�È�µ¤Ã�¦��µ¦�¸ÊÅ¤n�¦³��ªµ¤ÎµÁ¦È�Á�nµ�¸É�¼o¦·Á¦·É¤�o°��µ¦
Á¡¦µ³�°¤¡·ªÁ�°¦rÂ¨³°»��¦�r¨oª�¤¸¦µ�µÂ¡�����®µ�Ä�o¦³���¸ÊÄ��µ¦°�Â��°µ�µ¦¥r�È�³Å¤n�»o¤
�´�Á�·�¨��»������Â�ª�·�Á¦ºÉ°��µ¦Ä�o�°¤¡·ªÁ�°¦r�nª¥°��´Ê��ÎµÁ�}��o°�¦°¤µ���¹�¥»��¸ÉÅ¤Ã�¦
�°¤¡·ªÁ�°¦r¤¸¦µ�µ�¼�Â¨³Å�o¦´��ªµ¤�·¥¤�ªoµ��ªµ����°¸��´Ê�¤¸�µ¦�¨·�ºÉ°�´��¹��o°¤¼¨�¸Éµ¤µ¦�
�´��¹�Á�È��o°¤¼¨�Îµ�ª�¤µ��Ç�°¥nµ�Á�n��&'�520��Å�oÂ¨oª

�{��»�´��¸Ê�µ¦¡´��µÃ�¦Â�¦¤�nª¥°�Å�o�oµª®�oµÅ�¤µ����¤¸�¼o�¨·�ºÉ°�´��¸�¸�¸¦°¤°°�
�¦¦�»Ã�¦Â�¦¤��Á¦¸¥�°°��Îµ®�nµ¥¤µ����Ã�¥Á�¡µ³�º°Ã�¦Â�¦¤�¸ÉÄ�o°�®¨´��µ¦Â¨³Â�ª�·�
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®¨´�¼�¦¦³¥³´Ê��®¦º°�Á�oµ´¤¤�µ�´Ê���Â¤o�³Á�}�Á¦ºÉ°��¸Â�n�È·Ê�Á�¨º°�¤µ�����®µ��Îµ¦³����&%7
¤µÄ�o�³³�ª��ªnµÂ¨³�¦³®¥´�¤µ��ªnµ

�µ¦�¦³¥»��rÅ°�¸Ä��µ�ºÉ°µ¦Á°�µ¦�»¦�·��È�Îµ¨´��¥µ¥�´ªÁ¡·É¤¤µ��¹Ê���Ã�¥Á�¡µ³¦³��
�¸ÉÁ¦¸¥�ªnµ�(OHFWURQLF�'DWD�,QWHUFKDQJH��®¦º°��(',����µÁ®�»®�¹É�¤µ�µ��µ¦�¨´��´��µ��¦·¬´��»¦�·�
�nµ��¦³Á�«�¸É�Îµ¦³���(',��¤µÄ�o�´�°¥nµ��ªoµ��ªµ�Â¨oª����¦·¬´�Á®¨nµ�¸ÊÁ¦·É¤�³Å¤n�°�Ä��¸É�³�o°�
�Îµ�»¦�·��´��¦·¬´��¸ÉÅ¤nÄ�o��(',��Â¨³°µ��³�·��nµ�iª¥�µ¦Ä��µ¦�Îµ�µ�Á¡·É¤�¹Ê�����°��µ��´Ê�®µ�
�¦·¬´�Â¨³�µ��µ¦Å�¥Å¤n�Îµ¦³����(',�¤µÄ�o�È�³Á�·��{�®µÄ��oµ�Å¤nµ¤µ¦�Â�n��´��´��¼o°ºÉ�Ä�
°�µ��Å�o

Á¤ºÉ°®¨µ¥�e¤µÂ¨oª¦´��µ¨Å�¥Å�o´É�Ä®oÎµ�´��µ���³�¦¦¤�µ¦Á��Ã�Ã¨¥¸µ¦�Á�«Â®n�
�µ�·Îµ¦ª��ªµ¤Á�}�Å�Å�oÄ��µ¦�Îµ¦³���(',�¤µÄ�o�´��µ�«»¨�µ�¦���µ��µ¦�nµÁ¦º°���µ���n�
²¨²����¨�°��µ¦Îµ¦ª�Ä�Á�·��ª����ÎµÄ®o¦´��µ¨�´�·�Ä�´É�Ä®o�´Ê��¦·¬´�Á�¦�¥µ¤Á¡ºÉ°Ä®o�¦·�µ¦
(',��Â�n�»¦�·��nµ��Ç��¸É�o°��µ¦�ÎµÁ�·��µ��ÎµÁ�oµn�°°��nµ��¦¤«»¨�µ�¦Â¨oª

�µ¦n�Á°�µ¦�»¦�·�Â¨³Á°�µ¦°ºÉ��Ç��¸ÉÁ�¸É¥ª�o°��nµ�¦³���(',���´Ê��ÎµÁ�}��³�o°�°µ«´¥
Á�¦º°�nµ¥ºÉ°µ¦Ã�¦�¤�µ�¤�¸É¤¸�ªµ¤¤´É����¨°�£´¥¼����Á�¦º°�nµ¥�¸Ê°µ��³Á�}�Á�¦º°�nµ¥�¸É�´��Îµ
�¹Ê�Á�}�¡·Á«¬Îµ®¦´�Á�ºÉ°¤�n°¦³®ªnµ�¤µ�·��´��¼oÄ®o�¦·�µ¦Á�nµ�´Ê���Â¨³°µ�Á¦¸¥�Å�oªnµÁ�}�Á�¦º°�nµ¥
nª��»��¨��3ULYDWH�1HWZRUN�

¥´�¤¸Á�¦º°�nµ¥�o°¤¼¨�¸É�nµ�Å�°¸�Â��®�¹É���Á¦¸¥�ªnµ�Á�¦º°�nµ¥µ�µ¦�³��3XEOLF�1HWZRUN����¹É�
®¤µ¥�ªµ¤ªnµ�¼o�Ä��´ÉªÅ�°µ��³¤´�¦Á�}�¤µ�·�Á�¦º°�nµ¥�¸ÊÅ�o

Á�¦º°�nµ¥µ�µ¦�³�¸ÉÄ®�n�¸É»�Ä�Ã¨��È�º°�¦³��°·�Á�°¦rÁ�È�����¹É�Á�}�¦³���¸É¤¸
�°¤¡·ªÁ�°¦rÁ�oµ¤µÁ�µ³¡nª�Á¡ºÉ°�°Ä�o�¦·�µ¦Ä��oµ��nµ��Ç�®¨µ¥·�¨oµ����´ÉªÃ¨���Á�¡µ³Ä�Å�¥
Á°��È¤¸¤µ�·�°·�Á�°¦rÁ�È�®¨µ¥Â���Â¨oª����¦³��°·�Á�°¦rÁ�È�Ä®o�¦·�µ¦�µ��oµ��µ¦ºÉ°µ¦
Å�¦¬�¸¥r°·Á¨È��¦°�·�r�����µ¦Ä�o�°¤¡·ªÁ�°¦r�µ�Å�¨����µ¦�¦³�µ´¤¡´��r����µ¦�o�®µ�o°¤¼¨�nµª
µ¦��Â¨³��µ¦�Îµ�»¦�·��µ¦�µ¥�¸ÉÁ¦¸¥�ªnµ��µ¦¡µ�·�¥r°·Á¨È��¦°�·�r��(OHFWURQLF�&RPPHUFH�

�µ¦�¦³¥»��r�¸É¤¸�¦³Ã¥��r¤®µ«µ¨Ä�°·�Á�°¦rÁ�È���³�¸Ê�È�º°��:RUOG�:LGH�:HE��°´�Á�}�
¦³���¸É�nª¥Ä®o®�nª¥�µ��nµ��Ç�µ¤µ¦��¦³�µ´¤¡´��r®�nª¥�µ���·��oµ���¦·�µ¦��¨°���Á�¥Â¡¦n
�nµªµ¦�nµ��Ç�°°�Å�¥´��¼oÁ�}�¤µ�·�°·�Á�°¦rÁ�È��´ÉªÃ¨�Å�o����°¸��´Ê�¥´�Á�}�¦³���¹É�Á�}�¡ºÊ��µ�
�°��µ�¡µ�·�¥r°·Á¨È��¦°�·�r�oª¥����´ª°¥nµ��°��¦·¬´��¸ÉÄ�o�:::��µ¥·��oµÅ�o�¨�¸�È�º°�¦oµ�
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�º°��¦·¬´��Á�¨¨r�°¤¡·ªÁ�°¦r���¦·¬´���·Ã�o

�¨·�£µ¡�º°°³Å¦
���ªµ¤�¸ÊÁ�¸É¥ª�o°��´�Á¦ºÉ°��µ¦Á¡·É¤�¨·�£µ¡Ä�°��r�¦����´��´Ê��¹��ÎµÁ�}��³�o°�«¹�¬µÁ¦ºÉ°�

�¨·�£µ¡�®¦º°��3URGXFWLYLW\��´�Á¨È��o°¥
Á�}��ªµ¤�¦·��¸Á�¸¥ª�¸ÉÁ¦ºÉ°��¨·�£µ¡�®¦º°��¨�¨·��¤¸�ªµ¤Îµ�´�°¥nµ�¥·É�Å¤nÄ�nÁ�¡µ³�n°

�¦·¬´��»¦�·�Á�nµ�´Ê����Â¤o®�nª¥�µ�¦µ��µ¦��®¦º°�Á�¬�¦�¦�È¤¸�ªµ¤Îµ�´�Å¤nÂ¡o�´�������nµÁ¸¥�µ¥�¸É
�¦³Á�«Å�¥�´Ê�¤¸®�nª¥�µ��¸É�Îµ�µ��oµ��¸Ê¤µ�µ�Â¨oª���Â�n�ªµ¤�Ä�Ä�Á¦ºÉ°��¸Ê�È¤¸Å¤n¤µ��´�Ã�¥
Á�¡µ³Ä�®¤¼n�´��µ¦Á¤º°�Â¨³Á�oµ®�oµ�¸É�¹É��¼Â¨�µ¦�¨·�Ä�£µ��nµ��Ç�����oª¥Á®�»�¸ÊÁ¦µ�¹�¡�Á®È��·�·
�¸É�nµÁ«¦oµªnµ����µª�µÅ�¥�´Ê�¤¸�¨�¨·��n°Å¦n�o°¥�ªnµ�µª�µÁª¸¥��µ¤���¸���Á�µ®¨¸�Â¨³��¸É�»i�����Á¦µ
°µ��³¡�ªnµ�¨·�£µ¡�°��»¦�·��oµ��nµ��Ç���¨°�¦ª¤Å��¹��oµ¦µ��µ¦Å�¥Á°��È�ÎÉµÁ�n��´�

�ªµ¤Îµ�´��°��¨·�£µ¡�´Ê�Å¤n�ÎµÁ�}��¸É�³�o°�Á�o�Ä®o¤µ��´�����Á¦µ�·��¼�ÈÅ�oªnµ�oµÁ¦µ¨��»�
¨�Â¦�Â¨³Ä�o�¦´¡¥µ�¦Å��;��µ���Â¨³¤¸�¨�¨·��<�®�nª¥�����®µ�Á¦µÄ�o�¦´¡¥µ�¦Á�nµ�´��Â�n
µ¤µ¦�Á¡·É¤�¨�¨·�Å�o¤µ��ªnµ�<��®�nª¥Ã�¥�¨�¨·�Á®¨nµ�´Ê��È¤¸�»�£µ¡�¸Á�nµÁ�¸¥¤�´�Â¨oª����µ¦
�¨·�Â��®¨´�¥n°¤�³�¸�ªnµ°¥nµ�Â�n�°�

�{��´¥�¸É�ÎµÄ®oÁ¦µ¤¸�¨·�£µ¡¤µ��¹Ê��´Ê�¤¸°¥¼n®¨µ¥®´ª�o°�oª¥�´����°µ�·
x� �¼o��·�´�·�µ��Îµ�µ�Å�o�¸�¹Ê�����¤¸�ªµ¤¦¼oÂ¨³�´�¬³Ä��µ¦�Îµ�µ��¸�¹Ê��ªnµÁ�·¤����¦µ�ªnµ

�µ¦�Îµ�µ�Â�n¨³�´Ê��°�¤¸�o°�ª¦¦³ª´�°¥nµ�Å¦�����´Ê�Ä��Îµ�µ�Á�È¤�¸É
x� �¦³�ª��µ¦�Îµ�µ�Á®¤µ³¤��Å¤n°º�°µ����Å¤n�ÎÊµ�o°�
x� °»��¦�rÂ¨³Á�¦ºÉ°�¤º°�¸ÉÄ�oÄ��µ¦�¨·�¤¸�»�£µ¡�¸���¡°Á¡¸¥�Â�n�µ¦Ä�o�µ����Ä�o�nµ¥��¤¸�¼n

¤º°Â¨³�Îµ°�·�µ¥Á®¤µ³¤��Å¤nÁ¸¥®µ¥�Îµ¦»����o°�®¥»��n°¤Â�¤
x� ª´��»�·�Îµ®¦´�Ä�oÄ��µ¦�¨·�·��oµ¤¸�»�£µ¡�¸����nµ��µ¦�¦ª�°�¤µÂ¨oª��¡°Á¡¸¥�

Â�n�µ¦�¨·����Å¤n�o°�®¥»�¦°Á¡ºÉ°´É��ºÊ°
x� ·É�Âª�¨o°¤Ä��µ¦�¨·��¸���Â�ªnµ�¤µ�¡°���Å¤n¤¸Á¸¥�®¦º°�¨·É���®¦º°�µ¦Á�¤¸�¸ÉÁ�}�

°´��¦µ¥�n°»�£µ¡�°��¼o��·�´�·�µ�
x� ¤¸�¼oÂ�³�Îµ�¦ª�°��µ��oµ��µ¦��·�´�·�µ���Â¨³��µ��oµ��»�£µ¡��Á¡ºÉ°�nª¥Â�oÅ�

�{�®µ�nµ��Ç��¨°�Áª¨µ

�µ��¸É�¨nµª¤µ�oµ��o��¸Ê�³Á®È�ªnµ�µ¦¦oµ��¨·�£µ¡�´Ê�Å¤n°µ��ÎµÅ�oÃ�¥Á�o��¸É�{��´¥Á¡¸¥��o°
Ä��o°®�¹É����Â�n�³�o°�Á�o�Ä��µ¦�¦´��¦»��{��´¥�»��oµ�¡¦o°¤Ç��´�
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Å°�¸�´��µ¦Á¡·É¤�¨·�£µ¡
�µ¦Ä�oÅ°�¸Ä��µ¦Á¡·É¤�¨·�£µ¡�´Ê�°µ��¦³�ÎµÅ�o®¨µ¥ª·�¸���Ã�¥Á�o�Å��¸É�¦³Á�È��nµ��Ç
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�º°�µ¦�Îµ�µ�°¥nµ�¤¸�¦³·��·£µ¡Â¨³�ÎµÄ®oÅ�o�¨¨´¡�r�¸É¤¸�»�£µ¡�¸Â¨oª���Á¦µ°µ��³¡·�µ¦�µ�ÎµÅ°
�¸¤µÄ�oÄ��oµ��nµ��Ç��n°Å��¸Ê

x� Ä�oÅ°�¸Ä��µ¦ªµ�Â���nµ��Ç��´Ê�Â���¨¥»��r���Â��¦³¥³¥µª��Â��¦³¥³´Ê���Â���µ¦
�¨·��²¨²����Ä�¦³®ªnµ��´Ê��°��°��¦³�ª��µ¦�ÎµÂ��Á¦µ°µ��³Ä�oÅ°�¸Ä�Â���nµ¥
Ç�Á�n��Ä�oÅ°�¸Ä��µ¦�Îµ®���µ¦µ��´�®¤µ¥Á¡ºÉ°ªµ�Â����Ä�oÄ��µ¦ºÉ°µ¦��Ä�oÄ��µ¦
�´��¹�Â¨³�´��ÎµÁ°�µ¦Â�����Â�n�µ¦Ä�oÅ°�¸�¸É�nµ�³Å�o�¨¤µ��¸É»��È�º°�µ¦Ä�oÄ�
�µ¦Îµ¦ª�Â���µ��°�®�nª¥�µ�°ºÉ��Ç��Á¦ºÉ°�Â�¨��È�º°���´Ê�Â�n¤¸�µ¦Ä�o�:RUOG�:LGH
:HE�Ä��µ¦�¦³�µ´¤¡´��r°��r�¦�´Ê�����®�nª¥�µ��Îµ�ª�¤µ�Å�o�ÎµÂ���µ¦�ÎµÁ�·�
�µ��°���¤µÃ�¬�µÁ�¥Â¡¦n¨�Ä�ÁªÈ��oª¥���¦·�°¥¼n�¦·¬´�Á°���°µ��³Å¤nÅ�o�ÎµÂ��
�¹É��ª¦Á�}��ªµ¤¨´�¤µ�¦³�µ«Ã�¬�µÄ®o�¼o°ºÉ�¦¼oÁ®È����Â�n®�nª¥�µ�£µ�¦´�Â¨³
¤®µª·�¥µ¨´¥Ä��nµ��¦³Á�«®¨µ¥Â®n�Å�o�ÎµÂ���µ��°���°°�Á�¥Â¡¦n����¦³Ã¥��r
�¸É�³Å�o¦´��È�º°�µ¦«¹�¬µÂ�ª�µ��µ¦ªµ�Â���°��¼o°ºÉ����¡·�µ¦�µªnµ�¼o°ºÉ�¤°�Á®È�
°�µ��°¥nµ�Å¦�����µ��´Ê�Á¦µ�Èµ¤µ¦��ÎµÂ�ª�·�Á®¨nµ�´Ê�¤µ�¦´�¨�Ä�Â���°�Á¦µÅ�o

x� �µ¦Ä�oÅ°�¸Ä��oµ��µ¦�¨µ������¦·¬´�Á°����´Ê�®¨µ¥¨oª�¤¸�»�¤»n�®¤µ¥�¸É�³¦oµ�¦µ¥
Å�oÂ¨³�¨�ÎµÅ¦����»�¤»n�®¤µ¥�¸Ê�³Á�}�Å�Å�o�È�n°Á¤ºÉ°¨¼��oµ�°��¦·¬´�¤¸�ªµ¤¡¹�Ä�Ä�
·��oµÂ¨³�¦·�µ¦�°��¦·¬´����¤¸�ªµ¤�¼�¡´�Â¨³¥·��¸Á�}�¨¼��oµ�°��¦·¬´��n°Å�Á�}�
¦³¥³Áª¨µ¥µª�µ������µ¦�¸É�³�ÎµÁ�n��¸ÊÅ�o�¦·¬´��¹��o°�¦oµ��ªµ¤Á�oµÄ��µ�¨¼��oµ�°�
��Á°�Á�}�°¥nµ��¸��Â¨³®µ�µ�¦oµ�®nª�Ã�nÂ®n��ªµ¤´¤¡´��rÄ®o®�µÂ�n�����ª·�¸�¸É�³
�ÎµÁ�n��¸ÊÅ�o�È�º°¦oµ�¦³��µ¦�Á�«�µ¦�¨µ��¹Ê�°¥nµ�¦°��°������¦³�°��oª¥
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�¹��µ¦ª·Á�¦µ³®rÂ�ªÃ�o¤��Â¨³��ªµ¤¡¹�Ä��°�¨¼��oµ�oª¥������µ��oµ��µ¦�¨µ�Á®¨nµ�¸Ê
�ÎµÁ�}��³�o°�Ä�o�o°¤¼¨�¦³�°��n°��oµ�¤µ����¹��ÎµÄ®oÁ�·�Â�ª�·�Ä��µ¦�Îµ�o°¤¼¨
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